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Compromisos ambientales globales
Reducción temporal de emisiones por confinamiento COVID-19

Global daily fossil CO2 emissions (MtCO2/d)

Fuente: Nature Climate Change, May 2020, Temporary reduction in daily global CO2 emissions during the COVID-19 forced confinement.





14%
INDUSTRY
Mining, paper industry & 
others.

26%
TRANSPORT
Land, aviation, maritime & 
others.

30%
ELECTRICITY 
PRODUCTION
Coal, natural gas & others.

7%
BUILDING

Residential, comercial & 
others.

1%
OTHER EMISSIONS

CO2  EMMISIONS 
IN CHILE

77%
ENERGY

6 % WA S T E
6 % I ND US T R I A L E S P R OC E S S E S

1 0 % A GR I C UL T UR E

All references to CO2e, refer to greenhouse 
effect gas emissions (GHG) such as: 
• Carbon dioxide (CO2) 
• Methane (CH4)
• Nitrous oxide (N2O)
• Hydrofluorocarbons (HFC)
• Perfluorocarbons (PFC) 
• Sulfur hexafluoride (SF6) 
Measured in CO2 equivalent units

CO2e

Reducir emisiones requiere transformar muchas industrias



Source: McKinsey & Co.

Factores de planta por países en mejores ubicaciones (%)

Chile tiene los mejores recursos del mundo para energía renovable



NNuueessttrroo  ppootteenncciiaall  rreennoovvaabbllee  eess  

++8800  vveecceess  nnuueessttrraa  
ccaappaacciiddaadd  iinnssttaallaaddaa  aaccttuuaall

Concentración solar
de potencia

Fotovoltaica Eólica Hidroeléctrica

Fuente: Ministerio de Energía



Source: CEN
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De una matriz hidro a una diversificada…
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... to a renewable matrix
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…y a una 100% renovable



En 2022 renovables superaron el 55% de la generación

Fuente: Generadoras de Chile



Data
centers
+2500 MM USD 
Inversiones en los 
próximos años

40%

15%
6%

40%

Data Center - OPEX 

Energía

Personal

Impuestos y Seguros

Mantenimiento,
administración y otros



Electromovilidad
100% of light, médium, 

public and major vehicles sales 
will be zero emissions

2035



Desalación 
de agua
Reducción de costos del agua desalada permiten el 
desarrollo de nuevos polos productivos.
50% del agua de la minería provendrá de 
desalación al 2030

Participación en el costo final del agua

47%

29%

14%

2%
8%

Capex
O&M

GAV
Energy

Other



Potenciales ventajas
‒ Productividad cosecha (clima 

estable, ventana climática…)
‒ Superficie plana vs laderas; 

costo de impulsión.
‒ Costo de mano de obra
‒ Costo de la tierra
‒ Uso de agua contraestación.

‒ Efectos climáticos adversos 
(lluvias, heladas, incendios…)

Desafíos
‒ Acceso a tierra (cercanía a 

costa, propiedad, condiciones 
técnicas)

‒ Consumo de agua por 
hectárea

‒ Costo del agua
‒ Ecosistema agrícola



• Elemento más abundante del universo
• Se puede obtener a partir del gas natural (llamado hidrógeno gris y

azul) o del agua con energías renovables (hidrógeno verde)

Agua
1 2 3 4

Energías Renovables Electrólisis Almacenamiento
.

O2 H2 H2 H2

Hidrógeno



CCoonncceeppttooss  ccllaavvee  ddeell  HH22  vveerrddee

RReeqquuiieerree  rreellaattiivvaammeennttee  ppooccaa  aagguuaa..
Menos del 1% del agua que usa la minería podría 
reemplazar todo su consumo de diésel.

SSoolloo  eemmiittee  vvaappoorr  ddee  aagguuaa eenn  ssuu  uussoo..
Eso hace que sea un combustible cero emisiones.

IIgguuaall  oo  mmááss  sseegguurroo qquuee  oottrrooss  
ccoommbbuussttiibblleess..

CCoossttoo  ddeeppeennddee  
pprriinncciippaallmmeennttee  ddee  llaa  
eenneerrggííaa  rreennoovvaabbllee..
Entre 50% y 80% del costo del 
hidrógeno corresponde al 
suministro eléctrico.



Procesos industriales como…

Naviero Calefacción

Demanda global de energía suministrada 
por hidrógeno al 2050, ‘000 TWh

Aviación
Generación eléctrica 
y almacenamiento

14

48

Min

Max

Representa entre…

30-100x Demanda de energía de Chile

Camiones 
pesados y larga 
distancia

Pasajeros larga 
distancia

Trenes no 
eléctricos

Calor alta t° Producción 
de acero

Refinación y 
ferilizantes

Principales aplicaciones donde el hidrógeno podría ser la tecnología baja en CO2 más competitiva
Fuente: McKinsey & Co.

Transporte terrestre

El eslabón perdido de la transición energética
7% al 24% de la demanda global de energía al 2050 



Source: LBST, Hydrogen Council

Power 
generation and 
storage

Transportation

Heating and 
residential uses

Industry

New uses

Existing uses

2015 2020 2030 2040 2050

22 33 44

88

2222

33

33

55

33

66
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Almost 90% of global GDP has put forward 
hydrogen support policies or initiatives

Global energy demand supplied by hydrogen
(PWh)

18% of final 
energy 
demand

National strategy available
National strategy under preparation
Pilot and demonstrative project support

Preliminary discussions
No relevant activities
Not evaluated

Creciente interés global 

(Fuente: McKinsey & Co)



Source: McKinsey & Co.

1. Defined as >1% of segment sales

22001188 22002200 22002255 22003300 22003355 22004400 22004455 22005500

Massive market acceptability1 Initial commercialization

IInndduussttrryy

RReessiiddeennttiiaall  
hheeaattiinngg//eenneerrggyy

TTrraannssppoorrtt

IInndduussttrriiaall  
hheeaattiinngg//eenneerrggyy
EElleeccttrriicciittyy  
ggeenneerraattiioonn
//ssttoorraaggee

Forklifts Medium and large 
cars

City buses
Vans Minibuses

Coaches
Trucks

Small cars
Trains

Barcos de pasajeros

Synthetic fuels for 
aviation and shipping

Refining
Ammonia, 
methanol

Production of methanol, olefins, benzene, toluene and xylene using hydrogen and carbon

Decarbonization of feedstock
Steel

Hydrogen blending

Medium/low industrial heat
High-grade industrial heat

Hydrogen applications are reaching maturity: transport is the next wave Aplicaciones del hidrógeno avanzando aceleradamente



Source: McKinsey & Co.

Costo nivelado de producción al 2030
(USD/kg H2)
Does not consider conditioning, transport, storage nor distribution costs
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Chile podría producir el hidrógeno (y derivados) más barato del mundo

Fuente: Ministerio de Energía, McKinsey



Sector transporte global
• Un cuarto del consumo final de energía en el mundo.
• Petróleo representa casi el 90% del consumo en transporte.
• Casi un 40% de las emisiones de usuarios finales.
• Entre 2010 y 2019, sus emisiones subieron más que en cualquier otro sector. 
• Y en 2021 emisiones de CO2 rebotaron desde 7.1 a 7.7 Gt tras fin de la pandemia.
• Transporte de pasajeros y carga se va a duplicar al 2050, empujado por países en desarrollo.

Sector transporte debe transformarse

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Emisiones deben caer aceleradamente en las próximas décadas

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Transporte pesado es esencial

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA

Electricidad (EVs) y derivados del hidrógeno serán principales soluciones



Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA

Transformación del transporte pesado será más lenta que la de livianos



Transformación del transporte pesado será más lenta que la de livianos

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Total cost of ownership (TCO). Precio de compra, estaciones
de carga, electricidad renovable, mantención. 

Desafíos de operación. Desempeño (carga), rango, tiempo de 
carga, tiempos de mantención. 

Cadena de suministro. Capacidad de fabricación, evolución de 
tecnología, confiabilidad proveedores, minerales críticos.

Necesidad de infraestructura. Costo, efecto sobre red, 
infraestructura pública para actores pequeños, patrones de 
consumo. 

Fuente: Resources for the future.

Limpieza del transporte tiene múltiples desafíos



El mismo proceso 
que creó el salitre 

sintético, permitirá 
producir amoníaco 

verde con H2

2N2 + 3H2 –> 2NH3
Aire Hidrógeno 

verde
Amoníaco 

verde

Fertilizantes



Hidrógeno bajo en emisiones permitirá reducir emisiones de fertilizantes



Chile: most competitive green NH3 exporter to Japan

Source: IEE Japan

Ammonia supply cost in Japan

By 2030, green ammonia from Chile will be the most cost-
effective supply chain of derivatives of green H2 to Japan

Chile puede proveer el amoníaco más barato
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Carbon tax ETS

Proportion of global GHG emissions covered by carbon 
tax & Emission Trading Systems (ETS)
Fuente: World Bank.

Energía limpia será diferenciadora y creará enormes oportunidades
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