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Un cuarto de las emisiones en Chile vienen del sector transporte

14%
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Crecimiento y emisiones en paises seleccionados
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Reduccion temporal de emisiones por confinamiento COVID-19

Global daily fossil CO, emissions (MtCO,/d)
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Per capita electricity generation, 2022

This is annual average electricity generation per person, measured in kilowatt-hours
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Reducir emisiones requiere transformar muchas industrias

14%

INDUSTRY

Mining, paper industry &
7% Hﬁ 4 ~_others. - L
BUILDING Hilnn

dential, comercial &
others.

g7 26%
OTHER EMISSIONS TRANSPORT
- CO, EMMISIONS Land, aviation, maritime &

IN CHILE others.

6% WASTE
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All references to COze, refer to greenhouse
effect gas emissions (GHG) such as:
. Carbon dioxide (CO»)
Methane (CH,)
. Nitrous oxide (N20)
. Hydrofluorocarbons (HFC)
6 30% . Perfluorocarbons (PFC)
. Sulfur hexafluoride (SF¢)
9 ELECTRICITY Measured in CO; equivalent units

PRODUCTION

Coal, natural gas & others.




Solar PV

Wind

Off shore >75%

Source: !\'/Icki.nsey &.:Cal.



Concentracion solar Fotovoltaica Edlica Hidroeléctrica
de potencia

Fuente: Ministerio de Energia




De una matriz hidro a una diversificada...
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...y a una 100% renovable

7 e 89% — 98%
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En 2022 renovables superaron el 55% de la generacion
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Participacion en %Sto final del agua

Desalacion

de agua

Reduccion de costos del agua desalada permiten el
desarrollo de nuevos polos productives:
0% del agua de |la mineria provendraide

desalacion al 2030

S 33




Potenciales ventajas = THEEERE S % Desafios

— Productividad cosecha (clima BX<JEE PR — Acceso a tierra (cercania a

estable, ventana climatica...) F R e  costa, propiedad, condiciones
’ ) i técnicas)

7% — Superficie plana vs laderas; ; N ;
costo de impulsion. ; G £ — Consumo de agua por

— Costo de mano de obra hectarea

— Costo de la tierra — Costo del agua

— Uso de agua contraestacion. | nER IR agricola

— Efectos climaticos adversos
(lluvias, heladas, incendios...)




* Elemento mas abundante del universo
» Se puede obtener a partir del gas natural (lamado hidrégeno gris y
@ azul) o del agua con energias renovables (hidrégeno verde)
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Agua Energias Renovables Electrélisis Almacenamiento
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Conceptos clave del H, verde
| -

Requiere relativamente poca agua.

Menos del 1% del agua que usa la mineria podria
reemplazar todo su consumo de diésel.

.

_ - .. .Costodepende
- ~=«¢ . = “wprincipalmente de la
@ Solo emite vapor de aguaensuuso. - ° energia renovable.

- . 2 [0) [0)
Eso hace que sea un combustible cero emisiones. Entr? 50%y 80% del costo del
' : : hidrogeno corresponde al
suministro eléctrico.

lgual o mas seguro que otros '"5__.'_’%_5-'-*?-‘“'12-;, :
combustibles. bR




El eslabon perdido de la transicion energética

7% al 24% de la demanda global de energia al 2050

Principales aplicaciones donde el hidrégeno podria ser la tecnologia baja en CO2 mas competitiva

Fuente: McKinsey & Co.

Procesos industriales como...
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Creciente interés alobal

Almost 90% of global GDP has put forward  Global energy demand supplied by hydrogen
hydrogen support policies or initiatives (Pwh)

Power
18% of final —& 99 generation and
energy storage

demand
|-| Transportation
Heating and
residential uses

Industry
= Itl
4 A’ New uses
3 APA
2 —
Existing uses

@ National strategy available Preliminary discussions % g

National strategy under preparation @ No relevant activities 2015 2020 2030 2040 2050

Pilot and demonstrative project support Not evaluated

(Fuente: McKinsey & Co)

Source: LBST, Hydrogen Council



Aplicaciones del hidrégeno avanzando aceleradamente
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Chile podria producir el hidrégeno (y derivados) mas barato del mundo

Costo nivelado de produccion Costo nivelado de produccion al 2030
(usb/kg Hy) (usb/kg H,)
Does not consider conditioning, transport, storage nor distribution costs
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Potential fora 160 Mtonne yearly
green hydrogen production according to IEA

Fuente: Ministerio de Energia, McKinsey
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e Un cuarto del consumeo-final. de ener‘gla en el mundo
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p—

d&;
»

* Casi un 40% de las emisiones de usuarios finales. -_— P
e Entre 2010y 2019, sus emisiones subieron mas que en cualquier otro sector. .

* Y en 2021 emisiones de CO2 rebotaron desde 7.1 a 7.7 Gt tras fin de la pandemla\
~» Transporte de pasajeros y carga se va a duplicar al 2050, empujado por paises en desa
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Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA
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Emisiones deben caer aceleradamente en las proximas décadas

Emissions by sector Gross and net emissions
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Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Transporte pesado es esencial

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Electricidad (EVs) y derivados del hidrégeno serén principales soluciones

Industry Buildings
o 200 b b Traditional use
of biomass
150 Other

m Hydrogen-based
Other renewables
B Modern bioenergy
M Electricity
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M Unabated fossil fuels

100

50

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Transformacion del transporte pesado serd mas lenta que la de livianos

Nearly 50% of electricity
from low-emissions sources

8% of emissions from cement
.. production capturedand stored 0

Sales are electric »

ectrolyser capacity

23 Gt
Advanced economies: net zero
emissions in the electricity sector No new ICE car sales » I

3 Gt CO, captured

Electricity accounts for 40%

0% of existing buildings retrofitted .
of industrial energy consumption

to zero carbon-ready levels

e

Key milestones

on the pathway

tO I"Iet Zero emiSSiOI'IS No new ICE heavy truck sales » I
2045

by 2050

Electricity M Transport # Negative emissions
MW Industry Other
M Buildings

50% of heating demand
met by heat pumps

Mearly 90% of electricity from renewables Net zero 3 670 GW electrolyser - 2050 Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Transformacion del transporte pesado serd mas lenta que la de livianos

Light-duty vehicles

i

40

20

2021 2030 2050

mOil = Natural gas mCoal © Electricity = Bioenergy m Hydrogen and hydrogen-based fuels
® STEPS

2021 2030 2050 2021 2030 2050 : 2021 2030 2050

Fuente: World Energy Outlook 2022, IEA



Limpieza del transporte tiene miltiples desafios
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Total cost of ownership (TCO). Precio de compra, estaciones
de carga, electricidad renovable, mantencion.

Desafios de operacion. Desempefio (carga), rango, tiempo de
carga, tiempos de mantencion.

Cadena de suministro. Capacidad de fabricacion, evolucion de
tecnologia, confiabilidad proveedores, minerales criticos.

Necesidad de infraestructura. Costo, efecto sobre red,
infraestructura publica para actores pequenos, patrones de
consumo.

Fuente: Resources for the future.



Fertilizantes &

2N2 + 3H2 74 2NH3 Q

Aire Hidrégeno Amoniaco EI mismo proceso
verde verde P o

que creo el salitre

sintético, permitira

producir amoniaco

verde con H2




idrogeno bajo en emisiones permitira reducir emisiones de fertilizantes

Mt H;

120 Global hydrogen demand in industry, 2015-2030
100

Mt H,

r

40
25

gl i

20

I
I
1
1
I
I
2015 2016 2017 2018 2018 2&20: 2021 2030

2018 ‘ 2020 ‘ 2021 —_— -
B0ther ODRI ®@Methanol SOAmmonia @Total industry

o Refining @China

mindustry @ United States Motes: DRI = direct reduced iron. Ammaonia excludes fuel applications. Other includes
small volumes in the downstream chemical industry and other dedicated industrial

8 Other o Middle East production, but excludes hydrogen generated as a by-product from industrial

processes, such as chlor-alkali processes, blast furnaces, coke ovens and steam
crackers. 2021 values include estimated quantities.

BEurope Sources: |IEA analysis based on |nlemational Ferilizer Association, World Steel
Association and Wood Mackenzie.
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Chile puede proveer el amoniaco mas barato

FINAL REPORT

== THE ECONOMICS OF
THE GREEN HYDROGEN
INTERNATIONAL
SUPPLY CHAIN

OCTOBER 2021
THE INSTITUTE OF ENERGY ECONOMICS, JAPAN

f ¥ {

b

Ammonia supply cost in Japan

By 2030, green ammonia from Chile will be the most cost-
effective supply chain of derivatives of green H2 to Japan
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Energia limpia sera diferenciadora y crearad enormes oportunidades

Proportion of global GHG emissions covered by carbon
tax & Emission Trading Systems (ETS)
Fuente: World Bank.
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Oil Trade Group Is Poised to Endorse Carbon Pricing
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